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Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion
Nivel Medio
Prueba 2

15 de mayo de 2026

ZonaA mafiana | Zona B mafiana | Zona C mafiana

1 hora 30 minutos

Instrucciones para el alumnado

No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto.

Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.

Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de Matematicas:
Aplicaciones e Interpretacion NM para esta prueba.

La puntuacion maxima para esta prueba de examen es [80 puntos].
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Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una pagina nueva
para cada pregunta. No se otorgara necesariamente la maxima puntuacion a una respuesta correcta
que no esté acompanada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un
procedimiento y/o en explicaciones. Junto a los resultados obtenidos con calculadora de pantalla
grafica, debera reflejarse por escrito el procedimiento seguido para su obtencién. Por ejemplo, si se
utiliza un grafico para hallar una solucién, se debera dibujar aproximadamente el mismo como parte de
la respuesta. Aun cuando una respuesta sea erronea, podran otorgarse algunos puntos si el método
empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el
procedimiento seguido.

1. [Puntuacion maxima: 14]
Fariah quiere recubrir su jardin con césped. Elige el césped Swiftlawn, que se puede
comprar, o bien en rollos (cada uno cubre una superficie de 1,4 metros (m) por 0,6 m

cuando se desenrolla), o bien en fragmentos planos (de 0,6 m por 0,4m).

la figura no esta dibujada a escala

Rollo Fragmento plano

El jardin de Fariah es rectangular y mide 8 m por 4,8 m, como se muestra en la siguiente
figura. Quiere cubrir el jardin con rollos y con fragmentos planos de césped sin sobrepasar
los limites del jardin. Planifica el trabajo en dos fases: la fase 1 y la fase 2.

En la fase 1, ira colocando rollos de izquierda a derecha, sin dejar ningun espacio entre
ellos. Pondra tantos rollos enteros como pueda y, a continuacion, empezara una nueva fila.
Seguira afiadiendo filas hasta que ya no pueda anadir ninguna fila mas.

la figura no esta dibujada a escala

1,4m

0,6 mI

4,8m

A

v

&m

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)
(@) (i) Halle el numero de rollos que podra poner Fariah en esta fase 1.

(i)  Apartir de lo anterior, calcule el area restante del jardin que no estara cubierta
por los rollos. (4]

En la fase 2, Fariah cubrira el area restante del jardin utilizando solo fragmentos planos.

(b) Halle el numero de fragmentos planos que necesitara Fariah. [2]
Cada rollo cuesta 5 délares (USD) y cada fragmento plano cuesta USD2.

(c) Halle el costo total del césped Swiftlawn que necesitara Fariah para su plan. [2]
Ayden, que es amigo de Fariah, afirma que si en la fase 2 modifica el disefio y utiliza una
combinacion de fragmentos planos enteros y rollos enteros (sin recortar ninguno), eso le

saldra mas barato que el plan de Fariah original.

(d) Muestre que la afirmacion de Ayden es correcta. Justifique su respuesta. [3]

Fariah quiere colocar alrededor de todo el perimetro del jardin unas luces pequenas,
separadas entre si 40 centimetros (cm), como se muestra en la siguiente figura.

la figura no esta dibujada a escala

40cm 40cm

__________

(e) Halle el numero de luces que necesitara Fariah. [3]

Véase al dorso



2. [Puntuacion maxima: 17]
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Mathilda trabaja en una gasolinera del barrio donde se venden tarjetas de “rasca y gana”.
Cada tarjeta de “rasca y gana” cuesta USD 1. En la siguiente tabla se muestran los premios
y la probabilidad de ganar cada premio, segun lo que afirma la empresa de las tarjetas.

Premio (USD)

0

2

5

10

100

500

Probabilidad

b

0,085

a

0,004

0,002

0,001

(a) Sabiendo que, en cada tarjeta de “rasca y gana”, la probabilidad de ganar USD 5 es

seis veces mayor que la probabilidad de ganar USD 100, halle el valor de:

i a.
(i) b.

(b) Determine si una tarjeta de “rasca y gana” constituye un juego justo. Justifique

Su respuesta.

Mathilda quiere determinar si la probabilidad de ganar cada premio coincide con lo que
afirma la empresa de las tarjetas. Para ello, anota los premios que se han ganado con 750
tarjetas de “rasca y gana”. Los datos que ha obtenido se muestran en la siguiente tabla.

Premio (USD)

10

100

500

NuUmero de tarjetas
de “rasca y gana”

692

48

2

(c) Escriba la probabilidad de ganar un premio de USD 2, segun los datos de Mathilda.

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)

[4]

[4]

(1]
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(Pregunta 2: continuacién)

Mathilda afirma que la empresa de las tarjetas ha indicado incorrectamente la probabilidad
de ganar un premio de USD?2.

(d) Haciendo referencia a la respuesta que dio en el apartado (c), indique una razén:

(i)  Que respalde la afirmacion de Mathilda.

(i)  Que contradiga la afirmacion de Mathilda. [2]
Para contrastar su afirmacion, Mathilda decide realizar, con sus datos, una prueba de ;(2 de
determinacion de la bondad del ajuste, a un nivel de significaciéon del 10% . Para preparar
la prueba y garantizar que todas las frecuencias esperadas sean mayores que 5, Mathilda

fusiona en una sola columna los datos correspondientes a los premios de USD 10, USD 100
y USD 500, como se muestra en la siguiente tabla.

Premio (USD) 0 2 5 10, 100, 500

Numero de tarjetas

1] LH 692 48 7 3
de “rasca y gana

(e) (i) Escriba la hipétesis nula y la hipotesis alternativa correspondientes a la prueba
de Mathilda.

(i)  Halle el valor del parametro p correspondiente a esta prueba.

(i)  Indique, en contexto, la conclusion de la prueba de Mathilda. Justifique
su respuesta. [6]

Véase al dorso
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3. [Puntuacion maxima: 18]

Demarius esta disefiando un invernadero. El disefio de una de las paredes laterales del
invernadero se puede modelizar mediante la region sombreada P, que esta delimitada por:

« La parébola f(x)z—ix2+x+2,donde 0<x<4

* Lasrectas x=0y x=4,donde 0<y<?2
* Larecta y=0,donde 0 <x<4.

Toda esta informacion se representa en la siguiente figura, donde los valores de los dos ejes
son longitudes en metros.

la figura no esta dibujada a escala

(m)
3
2
/P
14
0 o2 3 4

El angulo de inclinacion, 0, en cualquier punto de la parte superior curvada, se puede
calcular utilizando

O=tan"' (f'(x)).
(@) (i) Escriba una expresién para f'(x).
(i)  Escriba el valor de f'(0).
(iii) A partir de lo anterior, halle el angulo de inclinacion en x=0.
Demarius tiene previsto que la pared lateral se fabrique con plexiglas de 3mm de espesor.
(b) (i) Escriba la integral que se podria utilizar para hallar el area de la pared lateral.
(i)  Muestre que el volumen de una pared lateral de plexiglas es igual a 0,032m’.

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)

[3]

[4]
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(Pregunta 3: continuacién)
La masa por unidad de volumen del plexiglas es 0,00119kg/cm’.
(c) Halle la masa (en kilogramos) de una pared lateral de plexiglas. [2]
Demarius decide reducir la altura maxima de la pared lateral de 3m a 2,5m. La region
sombreada Q de la siguiente figura representa su nuevo disefio. Los dos segmentos

verticales y la base de su disefio siguen siendo los mismos que antes, pero ahora la parte
superior curvada se puede modelizar mediante

g(x)z—éx2+%x+2,donde 0<x<4.

la figura no esta dibujada a escala

(m)
3
2 _/—\
0
1
0 i 2 3 g (M

Demarius afirma que con este nuevo disefio disminuira el area de la pared lateral un 15%.
(d) () Halle el area (en m®) de este nuevo disefio de pared lateral.
(i) Determine si la afirmacion de Demarius es correcta. Justifique su respuesta. [5]

Demarius tiene previsto instalar un armazén de acero alrededor del perimetro de la nueva
pared lateral.

La longitud (/) de la parte superior curvada de la pared lateral se puede hallar mediante la férmula

= j:,/l + (g'(x))zdx.
€ () Halle .

(i) A partir de lo anterior, escriba el perimetro de esta pared lateral. [4]

Véase al dorso
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4. [Puntuacion maxima: 16]

En esta pregunta, dé todas las respuestas monetarias redondeando al nimero entero
de dolares (USD) mas préoximo.

Cuando Kelley entra a trabajar en las Industrias Waldron, decide abrir una cuenta de
inversion. Las Industrias Waldron igualaran cualquier depdsito que realice Kelley en su
cuenta de inversion, hasta un maximo del 4% de sus ingresos mensuales. Por ejemplo, si
un mes Kelley deposita USD 20 en su cuenta de inversion, las Industrias Waldron también
depositaran USD 20 en su cuenta.

Kelley tiene un salario anual inicial de USD 60000, que va recibiendo en pagas mensuales
siempre de igual valor.

(a) Halle el depdsito minimo que tiene que realizar Kelley cada mes en su cuenta
de inversion para maximizar la cantidad con la que igualaran ese depdésito las
Industrias Waldron. [2]

Kelley decide depositar, al final de cada mes, la cantidad exacta que hall6 en

el apartado (a) y, ademas, hace las siguientes suposiciones:

» La cuenta de inversién tendra una tasa de rentabilidad anual del 9,5 %, compuesta
mensualmente.

» Su salario se mantendra constante.

* Las Industrias Waldron seguiran igualando los depésitos que ella realice, hasta un maximo
del 4% de su salario anual.

» Se jubilara tras haber trabajado en las Industrias Waldron de forma ininterrumpida
durante 40 afios completos.

(b) Determine la cantidad total que tendra Kelley en la cuenta de inversion cuando se
jubile si todas sus suposiciones son ciertas. [3]

(c) Considerando la validez de dos de las suposiciones que hizo Kelley (dos diferentes),
indique, en contexto, por qué la cantidad que tendra en su cuenta de inversion cuando
se jubile podria ser:

(i)  Significativamente menor que la respuesta que dio en el apartado (b).

(i)  Significativamente mayor que la respuesta que dio en el apartado (b). [2]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)

Después de trabajar en las Industrias Waldron durante 10 afios completos, Kelley decide
comprarse una casa. Necesita sacar USD 50000 de su cuenta de inversion para pagar con
ello la entrada (el pago inicial) de la casa.

(d) Calcule cuanto dinero menos tendra Kelley en su cuenta de inversion cuando se jubile
tras haber sacado esos USD 50000, sabiendo que sigue depositando todos los meses
la cantidad que hall6 en el apartado (a) y que sus suposiciones siguen siendo ciertas. [6]

Kelley, una vez que ha sacado esos USD 50000, decide aumentar el importe de
sus depodsitos mensuales en la cuenta de inversion, de modo que siga teniendo al
menos USD 2000000 cuando se jubile.

(e) Calcule cuanto tiene que aumentar, como minimo, el depésito mensual de Kelley,
sabiendo que sus suposiciones siguen siendo ciertas. [3]

Véase al dorso
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5. [Puntuacion maxima: 15]

Los buques de carga solo pueden entrar en el puerto de Savannah cuando el agua es
suficientemente profunda. En el siguiente grafico se muestra un modelo sinusoidal de la
profundidad que tiene el agua (w pies), en un dia dado, en el instante ¢ horas después
de las 00.00 (medianoche). EI modelo comienza en un minimo en (0; 50,5) y su primer
maximo esta en (6,25; 57.,5).

la figura no esta dibujada a escala
w(pies)

58-
56—5
54—5

50

%

[ [ [ [ [ [ [
2 4 6 8 10 12 14 !(horas)

(a) Escriba el periodo del modelo.

La ecuacion del modelo se puede expresar de la siguiente forma:
w(t) =acos(bf) +d, donde b>0.

(b) Determine la ecuacion del modelo y exprésela de esta forma.

La profundidad del agua tiene que ser de al menos 53 pies para que los buques de carga
puedan entrar al puerto.

(c) Halle cuantas horas después de la medianoche (¢ = 0) podra entrar al puerto el primer
buque de carga ese dia dado.

(d) A partir de lo anterior, determine el nimero total de horas —entre la medianoche y
las 12.00 (mediodia; t = 12 }— durante las cuales pueden entrar buques de carga
al puerto.

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)

(1]

[5]

[2]

[2]
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(Pregunta 5: continuacién)

El Aimmika es un buque de carga que se dirige al puerto de Savannah. En el instante 1 =0,
el Aimmika tiene que recorrer 550 millas para llegar a la entrada del puerto de Savannah.
Navega a una velocidad promedio de 21 millas por hora. Puede suponer que el modelo del
apartado (b) sigue prediciendo correctamente la profundidad del agua.

(e) Determine la cantidad de tiempo minima que el Aimmika debera esperar en la entrada
antes de poder entrar al puerto de Savannah. [5]
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